5. Bearbejdning af det danske

ringmerkningsmateriale

Materiale og metode

Grundlaget for Dansk Trekfugleatlas er ringmerk-
nings- og genmeldingsdata omhandlende fugle
ringmerket eller genfundet i Danmark. I atlasset ind-
gar alle vildtlevende arter, hvor der foreligger mindst ét
genfund af en ringmerket fugl. Dog er arter, hvor der
kun foreligger genfund pd meerkningslokaliteten kort
tid efter merkningen, ikke medtaget. Fugle undslup-
pet fra fangenskab behandles ikke. Arter, som er ring-
merket, men hvor der ved udgangen af 2002 endnu
ikke foreld genfund, er ikke behandlet under artsaf-
snittene, men fremgar af appendiks 1 (tabel Al.3).
Gennem hele bearbejdelsen bruges udtrykkene gen-
fund og genmeldinger i fleeng om bide aflaesninger af
levende fugle og fund af dede ringmerkede fugle.

Datamaterialet omfatter dels fugle ringmerket
i Danmark og dels fugle ringmarket i udlandet og
genfundet i Danmark.

Fugle ringmarket i Danmark

I perioden 1899-2002 er der i Danmark ring-
merket 300 fuglearter, og der foreligger genfund
af 220 af disse. I 2002 var der ringmerket i alt
4.202.106 fugle i Danmark, og disse mearknin-
ger har resulteret i 181.331 genfund. Tallene gelder
mearkninger udfert af alle private og statslige ring-
mearkningscentraler, der har fungeret i Danmark:
H.C.C. Mortensen, Dansk Ornithologisk Central,
Roskildefjordens Ringmearkningsstation, H. Weis,
Odense Ringmearkestation, Vildtbiologisk Station
Kalg og Zoologisk Museum (se mere om centralernes
virke i kapitel 2). Dette imponerende datamateriale
danner grundlaget for Dansk Trakfugleatlas.

Ved projektets begyndelse foreld data fra Zoologisk
Museum, Vildtbiologisk ~Station Kale, Dansk
Ornithologisk Central og H.C.C. Mortensen allerede
pa elektronisk form. Data fra Dansk Ornithologisk
Central blev venligst stillet til ridighed af Sigurd
Rosendahl. Fra Odense Ringmarkecentral og
Roskildefjordens Ringmarkestation foreld kun gan-
ske fd elektroniske data. Resten af genfundene herfra
blev sammen med de f& genfund fra H. Weis indtastet

i projektets forste fase. For den samlede database blev
taget i anvendelse, blev der udfort en rekke fejlcheck,
og mange af de originale genfundsbreve kom i den
forbindelse atter frem i lyset.

Genfundsdatabasen rummer kun oplysninger om
genmeldte fugle, som er blevet behandlet af en af de
navnte ringmerkningscentraler. Ringmerkernes egne
afleesninger af levende fugle mindre end 10 km fra
merkningsstedet og mindre end 30 dage efter merk-
ningen indgdr kun i mindre eller mere sporadisk
grad. Da centralerne ikke tidligere fandt disse data
verdifulde og ikke havde de forngdne ressourcer til at
behandle dem, er samlingen af denne type data ikke
fuldsteendig. Efter midt-1990%rne er alle indrapporte-
rede genfund registreret og behandlet.

Fugle, der er aflest pd baggrund af farveringe, er
kun undtagelsesvis medtaget i standardbearbejdel-
serne. I disse tilfeelde fremgdr det klart af teksten, nar
dette er sket. Resultater fra udvalgte farvemarknings-
projekter er beskrevet af nogle af de projektansvarlige
i seerskilte afsnit.

Fugle ringmarket i udlandet og genfundet i Danmark

Ved projektets start foreld der i Zoologisk Museums
database en rekke oplysninger om genfund i Danmark
af fugle ringmearket i udlandet. Da denne type data
rummer en rekke verdifulde oplysninger, blandt
andet om de danske trekgesters oprindelse, blev der
lagt et stort arbejde i at opdatere denne database. Vi
anmodede EURING Data Bank (indeholder gen-
fund fra alle europeiske ringmarkningscentraler, se
kapitel 2) og alle udenlandske ringmerkningscentra-
ler om at sende oplysninger om genfund i Danmark.
Alle centraler reagerede positivt pa forespergslen og
sendte, hvad de havde pd elektronisk form. Data 13 i
en rekke forskellige dataformater, som blev standardi-
seret og samlet. Desuden blev der lagt et stort arbejde
i at indtaste publicerede data og kartotekskort fra de
udenlandske centraler, som endnu ikke havde data pd
elektronisk form. Eksempelvis foreld russiske genfund
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ikke pa elektronisk form, hvorfor genfund af russisk-
mearkede fugle kun indgér i mindre omfang.

Det er lykkedes at inddrage i alt 53.494 genfund af
fugle ringmerket i udlandet. I artsafsnittene er disse
data behandlet separat i tekst, figurer og kort.

Kvalitetssikring af data

Artsbestemmelse

Ringmarkerne er alle erfarne fuglefolk, som enten
er oplert af en erfaren ringmerker eller har gennem-
gdet en ringmearker-uddannelse. Ringmeaerkerne har
derfor stor erfaring med hindteringen af fugle og i at
arts- kons- og aldersbestemme dem. Som hjalp hertil
anvender ringmearkerne speciallitteratur (fx Svensson
1992). Alligevel kan det ikke helt undgds, at der sker
fejlbestemmelser. Nogle fugle er meget svare at artsbe-
stemme selv som voksne (fx kar- og rersanger), og for
fugleunger kan artsbestemmelsen vare overordentlig
vanskelig (fx hav- og fjordterne). I enkelte tilfelde er
en fejl opdaget og rettet, hvis fuglen senere er genfun-
det af en anden ringmearker eller fuglekyndig. Hvis
der er begrundet tvivl om artsbestemmelsen, er fundet
enten udeladt af atlasbearbejdelsen, eller problemet er
navnt i teksten.

Pracision af marknings- og genfundssted

Lengde- og breddegraderne for marknings- og gen-
meldingslokaliteten bliver registreret i Zoologisk
Museums database. Koordinaterne er indtil i dag regi-
streret i grader og minutter. Der er 1.852 meter mel-
lem minutterne i nord-sydlig retning mens afstanden
mellem minutterne i gst-vestlig retning bliver mindre
fra Akvator (1852 meter) til polerne. I Danmark er
der cirka 1.035 meter mellem minutterne i gst-vestlig
retning. I nogle tilfelde har det ikke varet muligt at f3
oplyst en precis lokalitet for genfundet. I s4 fald frem-
gér det af en kode i databasen, og genfundet er ikke
anvendt til de analyser, der kraever en precis viden om
genfundspositionen, eksempelvis i afstandsberegninger.
I nogle tilfzlde har udenlandske ringmaerkningscen-
traler valgt at hemmeligholde markningslokaliteterne,
hvis man har vurderet, at arten er sirbar og der evt. kan
veere risiko for ulovlig gsamling el.lign. I sddanne til-
feelde er maerkningslokaliteten illustreret som et punkt
omtrent midt i regionen.

Pracision af marknings- og genfundstidspunkt

For hvert genfund er der i databasen registreret dato
og drstal for markninger og genmeldinger. I nogle til-
felde er klokkeslettet ogsd registreret. P4 de sesonop-
delte kort og i de fleste analyser er det vigtigt, at man
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relativt precist ved, hvorndr fuglen er fundet. Det er
imidlertid ikke altid, at finderen pracist har oplyst,
hvornar fuglen blev fundet. Hvis finderen ikke har
navnt, hvilken dato fuglen er fundet, og denne oplys-
ning ikke kan opspores, er genfundet dateret efter,
hvornar brevet er skrevet eller poststemplet. En kode
i databasen viser pracisionen af fundtidspunktet,
sdledes at upracise genfundstidspunkter kan sorteres
fra i de tilfelde, hvor det er nodvendigt at kende den
pracise dato, eksempelvis ved konklusioner omkring
treekkets tidsmessige forlob og ved alders- og hastig-
hedsberegninger. En anden kode afslorer, om fuglen
pa fundtidspunktet var nyligt ded, eller om den havde
ligget dod i leengere tid. Desverre har koden den
begrensning, at man ikke kan se forskel pd, om en
fugl har ligget dod i en uge eller to maneder. Derfor
er en rekke fugle, som blot har ligget dede i kortere
tid, sorteret fra i de tilfzlde, hvor analysen krever hgj
datoprecision.

Fejl i datafilerne

De omkring 181.300 genmeldinger af danskmzrkede
fugle er indtastet enten fra originale breve eller fra
kartotekskort eller lignende. Mrkningsoplysningerne
er indtastet fra hindskrevne rapportark. Denne ind-
tastning blev i Danmark pabegyndt i 1960%rne, og
afsluttet i den forste fase af dette projeke. Det kan
naturligvis ikke undgss, at der undervejs i en sddan
digitalisering indsniger sig fejl, enten i form af fejl-
fortolkninger eller slifejl. Ved hjelp af forskellige
fejlsogninger har vi opdaget og rettet en raekke af
disse fejl, men der resterer givetvis stadig et mindre
antal fejlregistreringer. For eksempel er materialet fra
Dansk Ornithologisk Central blevet stillet til ridig-
hed i elektronisk form, si der i projektet kun i meget
begranset omfang har veret mulighed for at konsul-
tere de originale breve. Med hensyn til de fugle, der
er ringmerket i udlandet og genfundet i Danmark,
er hovedparten af oplysningerne rekvireret som elek-
troniske data fra de pigeldende ringmarkningscen-
traler. Fejltjek af disse data har kun veeret muligt i et
begrenset omfang, da de fleste originaldata ligger pa
de udenlandske centraler.

Databearbejdning

Definition af sesoner

S@sonopdelingen er tilpasset hver enkelt arts feenologi.
Opdelingen er foretaget med udgangspunkt i Olsen
(1992), Lausten & Lyngs (2004) og Cramp (1977-
1994). Yngle- og vinterperioderne er defineret som de
stationare perioder, hvor der ikke foregdr treek, mens



et eventuelt trek sker i fordrs- og efterdrsperioderne.
Efterar, vinter og fordr er siledes defineret ud fra fug-
lenes perspektiv, hvorfor betegnelserne ikke altid har-
monerer med vores opfattelse af seesonerne. For arter,
hvor der foregér et gennemtraek af fugle fra nordligere
ynglebestande, er yngleperioden defineret alene som
den periode, hvor treekgesterne er ude af Danmark.
Hvis materialet ikke formodes at indeholde treekgaster,
er perioden udvidet, s& den pd bedst mulig vis dekker
de danske ynglefugles yngletid. I en stram szsonop-
deling som denne kan et efterdrsgenfund i realiteten
dreje sig om en fugl, der har ndet sit vinterkvarter,
eller som stadig er i yngleomradet, og et fordrsgenfund
kan tilsvarende gelde en fugl, der allerede har niet sit
yngleomrade eller stadig er i vinterkvarteret.

Definition af danske ynglefugle

Danske ynglefugle er defineret som fugle ringmarket
i Danmark i yngletiden. Til denne gruppe er desuden
medtaget fugle ringmearket som unger, vel vidende
at de naturligvis endnu ikke er ynglefugle. Gruppen
“danske ynglefugle” omfatter altsd bade voksne yng-
lefugle og disse fugles afkom. I selve bearbejdelsen
er trekket for ungfuglene og de voksne fugle oftest
beskrevet hver for sig, da dette tit er forskelligt.

Definition af direkte trak (efterdr og fordr)

Direkte efterarstreek betyder her, at fuglen er ring-
merket i yngletiden eller straks efter og genfundet i
den efterfolgende efterdrs-/vinterperiode (oftest ind
til arsskiftet). Herved udvelges fugle, der har udfert
et trekforlgb i én periode og ikke i mellemtiden har
veret i vinterkvarteret eller pd ynglepladsen. I nogle
tilfelde er pi samme vis udvalgt fugle pa direkte for-
drstreek — det vil sige fugle ringmarket i vinter- eller
fordrsmanederne og genfundet senere samme fordr/
sommer.

Retninger

For fugle pa direkte trek har vi udregnet en traekret-
ning. For at udelukke mindre ikke-retningsbestemte
bevagelser er oftest kun inkluderet fugle genfundet
mere end 100 km fra merkningsstedet. Retningen er
den loxodrome retning mellem merknings- og gen-
meldingssted — svarende til et trek med en konstant
kompasretning. De enkelte fugles treekretning kan
veere afbildet pd en enhedscirkel, ved hvilken gennem-
snitsretningen (a) og koncentrationen omkring denne
(r) er oplyst. Koncentrationen er afbildet som lzngden
pa gennemsnitsvektoren og antager en verdi mellem

0 og 1, hvor en hgj verdi betyder, at en stor del af
fuglene er trukket i samme kompasretning i forhold
til deres udgangspunkt. For at undersage om gennem-
snitsretningen kan anses for at vere tilfeldig eller ¢},
benyttes Rayleighs test (Batschelet 1981). Hvis sand-
synligheden for, at en gruppe retninger er tilfeldige, er
mindre end 5 % (signifikansniveauet), er dette angivet
(P < 0,05 er angivet med * og P < 0,01 med **).

Udregning af gennemsnitspositioner

Mainedlige gennemsnitspositioner er beregnet ved
hjelp af Perdecks (1977) formel 3, som tager hgjde for,
at lengde- og breddegraderne ikke har samme indbyr-
des afstand over hele jorden. Gennemsnitspositionerne
er beregnet, hvis der er mindst tre genmeldinger fra
den pigeldende maned. Positioner fra direkte pé
hinanden felgende méneder er forbundet med linjer.
Genmeldinger med mere end 14 dages usikkerhed er

udeladt.

Udregning af andel trekfugle

Andelen af trekfugle afhenger i hej grad af, hvordan
en trekfugl defineres. I artsbearbejdelserne er krite-
riet, at fuglene skal have flyttet sig uden for alminde-
lig daglig aktionsradius — eksempelvis at de skal vaere
genfundet mere end 100 km fra meerkningsstedet om
vinteren.

Forskel pd gennemsnitsposition mellem to grupper

For at teste om gennemsnitspositionen for to forskellige
grupper af genfund kan betragtes som ens, er anvendt
en Monte Carlo-test som beskrevet af Lokki & Saurola
(1987). I testen beregnes gennemsnitspositioner for
to udvalgte grupper A og B, og afstandene mellem
hvert genfund og den tilhorende gennemsnitsposition.
Herefter samles grupperne A og B og der udtrekkes
to tilfeldige nye grupper med det oprindelige antal
punkter. Efterfolgende udregnes gennemsnitsposi-
tioner for de nye grupper, og afstanden mellem hvert
genfund og den tilhgrende nye gennemsnitsposition
beregnes igen. Denne procedure udferes 1.000 gange.
Herefter bestemmes, hvor mange gange man har fiet
genereret tilfeldige grupper, hvor afstandene er kor-
tere til gennemsnitspositionerne end i de oprindelige
to grupper. Sker dette tilpas sjeldent, er der beleg for
at sige, at de to oprindelige grupper adskiller sig sig-
nifikant fra hinanden. Signifikant forskellige grupper
er kendetegnet ved en sandsynlighed (P-verdi) mindre
end 0,05. Med mindre andet er nzvnt, henviser en P-
veerdi til resultatet af en Monte Carlo-test.
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Udeladlte fund

Fund, hvor der mangler oplysninger om art eller helt
basale oplysninger om dato og sted for markning eller
genfund, og hvor disse oplysninger ikke har kunnet
fremskaffes, er udeladt af undersogelserne. Generelt er
ringmerkernes egne aflesninger af fugle mindre end
10 km fra markningsstedet og mindre end 30 dage
efter merkningen ogsd udeladt, da registreringen af
disse indtil 1990°erne var ret tilfeldig.

Kategoriseringer

Genfundsdrsagerne er grupperet i 16 kategorier:
Ukencdt drsag: dodfunden fugl, hvor dedsirsagen ikke
er oplyst eller fastsldet.

Trafikoffer: drabt ved kollision med bil, tog eller fly.
Kollision med ledning: drebt ved kollision med hej-
spendingsledning, mast eller lignende.

Kollision med vindue: drebt ved kollision med vindue,
drivhus eller lignende.

Kollision med fyrtdrn: draebt ved kollision med fyrtirn
eller fyrskib.

Olieindsmurt: dod som folge af olieindsmurt fjerdragt
eller efter at have slugt olie.

Dod i fiskeredskab: dod i net eller ruse.

Druknet: ded i vandtrug eller lign.

Drabt af kat

Drabr af andet pattedyr: fx hund, rev, mink.

Drabt af fugl: fx rovtugl, ugle, krage.

Jagt: nedlagt med overleg, ved skud eller fangst med
snare, fzlde, limpind eller andet.

Forgifter: dod efter malrettet giftudlegning eller ved
uheld.

Offer for hérds vejr: dod efter periode med kulde, is,
sne, blast eller regn.

Fanget i bygning: fundet ded i bygning, skorsten eller
anden menneskeskabt konstruktion.

Aflivet: £x efter tilskadekomst eller sygdom.

Aldersfordeling af dodfundne fugle

Aldersfordelingen af indrapporterede fugle, der er
ringmearket som unger eller ungfugle i forste kalen-
derdr og genmeldt som dede, er afbildet i et histo-
gram. Forste levedr er defineret som perioden fra
klekning til 30. juni dret efter, det andet levedr til
30. juni det efterfolgende ar osv. Der er kun medtaget
fugle, hvor genfundsdatoen er precist angivet (+/- 14
dage). Fugle, der pa fundtidspunktet havde ligget dod
i lengere tid, er udeladt. For at rense tallene for fugle,
der er ringmerket og stadig i live, er fugle ringmarket

efter 1995 ikke medtaget.
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En skovhornugle har endt sine dage i vejkanten, sandsynligvis
drabt af en bil. 22% af de genmeldte skovhornugler er fundet
drebt i trafikken. A long-eared owl found dead along a road, probably
killed by a car. Twenty-two per cent of all recoveries of long-eared owls
have been reported as killed in traffic. Foto: Helge Sorensen.

Afstandsberegning

Afstande mellem marknings- og genfundsstedet er
beregnet som leengden af storcirklen (den orthodrome
afstand) mellem de to punkter. Den orthodrome
afstand er den korteste afstand mellem to punkter,
nar man felger jordens overflade, og denne er kortere
end afstanden ndr man folger en bestemt kompasret-
ning. Forskellen mellem de to afstandsmil er storre og
derfor mere betydningsfuld, jo leengere der er mellem
de to positioner (se mere om navigation i kapitel 4).

Standardiserede tests

Der er udfort en rekke gennemgdende tests pd hele
det danske genfundsmateriale, som undersoger, om
der er forskel pé retningen og vinterkvarteret for for-
skellige grupper af fugle (hanner og hunner, unge og
@ldre, Ostdanske og Vestdanske — se beskrivelse her-
under). Alle de gennemgiende test er udfert bide pd
danske ynglefugle alene (fugle ringmarket som unger
evt. suppleret med fugle ringmeerket i yngletiden) og
for hele det danske genmeldingsmateriale. Testene
bygger pé en individuel szsondefinition for hver art,
som tager hgjde for artens karakteristika (som under
sesonopdelingen pa genfundskortene).

Regiontesten tester om fugle ringmearket i det vest-
lige Danmark har en anden efterrs-treekretning og
et andet vinterkvarter, end fugle ringmarket i det
ostlige Danmark. Trakretningen betegner den loxo-
drome retning mellem merkningssted og genfunds-
sted i efterdrs- og vinterperioden (jf. ovenfor). Dette
er undersegt for henholdsvis Jylland versus resten af
landet, og Jylland og Fyn versus resten af landet. Det
ber bemarkes, at hvis gst- og vestdanske fugle treekker



til samme omride, kan de have benyttet signifikant
forskellige treekretninger for at nd dette mil, afhan-
gigt af hvor langt veek mélet ligger.

Testen, der underspger forskel mellem unge og
@ldre fugle, tester om unge fugle i forste vinter har
en anden trekretning og et andet vinterkvarter end
@ldre fugle.

Testen, der undersoger forskel mellem hunner og
hanner, tester om hunner har en anden trekretning
og et andet vinterkvarter end hanner.

I ovennavnte tests er forskelle i vinterkvarter testet
med ovennavnte Monte Carlo-test (Lokki & Saurola
1987), mens forskelle i trekretninger er undersogt
med en Watson-Williams-test (Batschelet 1981).

For hver art er det endvidere undersogt, om den
danske bestands vinterkvarterer (den gennemsnitlige
genfundsposition i vinterperioden) ligger syd for yng-
leomraderne (den gennemsnitlige maerkningsposition
i yngleperioden). Dette er undersegt vha. en Monte

Carlo-test. Heraf afggres, om arten kan betegnes som
treekfugl. Monte Carlo-testen er ogsi anvendt til at
undersege, om fugle, der er maerket i Danmark i vin-
terperioden, hovedsagelig er fugle fra andre bestande.
Dette er gjort ved at teste, om der er forskel pd den
gennemsnitlige vintermerkningslokalitet og den gen-
nemsnitlige genfundslokalitet i yngletiden.

Datahéndtering

Sterstedelen af datahdndteringen er foretaget i det
geografiske informationssystem ArcView 3.2/3.3 og
ArcGIS 8.1 (ESRI inc.). Til Dansk Trakfugleatlas er
der lavet skreeddersyede moduler til programmerne,
som automatiserer en rekke rutiner og genererer
dataudtrk til statistiske tests, kort, figurer, tabeller og
faktabokse. Desuden rummer modulerne en bruger-
flade, som er tilpasset hindteringen af genfundsdata
med specielle foresporgselsvinduer m.m. Alle kort er

fremstillet i ArcView 3.2/3.3 (ESRI).

Opbygningen af artsafsnittene

Den centrale del af Dansk Trekfugleatlas er de 243
artsafsnit, som art for art prasenterer det danske
ringmeerknings- og genfundsmateriale. Afsnittene
er opbygget efter samme skabelon, hvilket gor sam-
menligninger pa tvars af arterne nemmere. De enkelte
artsafsnit varierer fra én til syv sider, afthaengigt af
meangden af information som prasenteres pd bag-
grund af genmeldingerne. For arter med fi genfund
prasenteres kun et enkelt kort, mens der for de mest
veldekkede arter er medtaget flere uddybende kort og
figurer. Arterne prasenteres i systematisk reekkefolge
efter EURING. Arternes navne er nevnt pd bade
dansk, engelsk og latin. Den danske nomenklatur
er i henhold til Olsen (1992) og den engelske folger
The Birds of the Western Palearctic (Snow & Perrins
1998). Den latinske nomenklatur er opdateret i hen-

hold til Dudley m.fl. (BTO).

Teksten

For hver art er teksten inddelt i en rekke hovedafsnit.
Forste afsnit er en generel introduktion, som i hoved-
trek beskriver artens udbredelse i hhv. Danmark,
Europa og verden. Endvidere beskrives eventuelle
@ndringer i udbredelsen samt frem- og tilbagegange
i Europa og Danmark — specielt hvis der er sket store
@ndringer i Nordeuropa. Det synlige treks forleb
i Danmark kommenteres, og artens overordnede

vinterkvarter udpeges. Grundlaget for disse beskri-
velser er, med mindre andet er nzvnt, Birds of the
Western Palearctic (Cramp & Simmons 1977, 1980,
1983, Cramp 1985, 1988, 1992, Cramp & Perrins
1993, 1994a, 1994b), The EBCC Atlas of European
Breeding Birds (Hagemeijer & Blair 1997), Fuglenes
Danmark (Grell 1998) og Danmarks Fugle — en
oversigt (Olsen 1992)]. Efter introduktionen folger
afsnittet Merknings- og genmeldingsdata, som beskri-
ver materialet, der ligger til grund for bearbejdelsen
af den pagzldende art. Her gennemgds den histori-
ske udvikling i merkningsaktiviteten og de forskellige
centralers bidrag. For genmeldte fugle udpeges merk-
ningslokaliteterne, og disse sammenlignes med artens
danske yngleudbredelse. Den sesonmassige fordeling
af merkninger beskrives, og fordelingen af danske
ynglefugle og traekgester i materialet vurderes.
Afsnittet Trek og overvintring (nogle gange benavnt
Ynglespredning, trek og overvintring, eller for standfug-
lene Vandringsmonstre) gennemgir trekkets forleb
belyst ved genmeldinger af ringmearkede fugle. Hvis
datagrundlaget er tilstrekkeligt, behandles danske yng-
lefugle og eventuelle trek- og vintergester separat. For
nogle arter er det vanskeligt at udpege sikre danske
ynglefugle, fordi trakgaster stort set opholder sig i
Danmark i hele den periode, hvor vores hjemlige yng-
lefugle yngler. I sidanne tilfelde benzvnes alene fugle
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ringmearket som ikke-flyveferdige unger (pulli) som
danske ynglefugle. Alternativt beskrives treekket samlet
for de danske ynglefugle og trekgasterne. Beskrivelsens
strukeur folger drets gang og starter ved tidspunktet,
hvor fuglene forlader yngleomrédet og udferer en even-
tuel ungespredning/post-ynglespredning. Herefter
beskrives efterdrstreekket med fokus pé ruter og det
tidsmessige forlob. Vinterkvarteret indkredses, og hvis
det kun er en del af bestanden, der treekker bort, vurde-
res andelen af stand- og treekfugle. Beskrivelsen slutter
med en gennemgang af forarstrekket, herunder fugle-
nes tilbagekomst til yngleomraderne. Hvis materialet
tillader det, vurderes de voksne fugles stedtrofasthed
over for yngleomridet, samt i hvor stor udstrekning
ungfugle returnerer til udkleekningslokaliteten. Under
gennemgangen af trekket og vinterkvarteret beskrives
eventuelle forskelle mellem unge og voksne, hunner
og hanner samt ost- og vestdanske fugle. Endvidere
beskrives eventuelle 2endringer over tid — om fuglene
har @ndret trekmenster i lobet af en &rrekke. For
eventuelle trekgester udpeges deres yngleomrider, og
pa baggrund af genmeldingerne beskrives, hvornir og
hvor de forskellige bestande optrader i Danmark.

I afsnittet Genmeldings- og dodsirsager beskrives
fordelingen af afleste og dede fugle i materialet, og
de hyppigste dedsirsager blandt de indrapporterede
fugle nzvnes. Eventuelle geografiske monstre i deds-
drsagerne beskrives, og forskelle mellem grupper (fx
mellem unge og voksne) eller zendringer over tid kom-
menteres. Til slut nzvnes aldersfordelingen blandt
fugle ringmarket som unger og genmeldt som dede.
Den lengstlevende fugl i materialet fremhaves, evt.
sammen med rekorden for Europa.

I teksten er der refereret til publiceret litteratur i det
omfang, vi har haft kendskab til det, og det er fun-
det relevant. Personer med serligt kendskab til enkelte
arter har lest korrektur og bidraget med verdifulde
kommentarer (se liste over personer i appendiks 5).

Kortene

Kortene er i Merkator-projektion. P4 et kort i Mer-
kator-projektion er lengde- og breddegrader rette
linjer, og en ret linje mellem to punkter svarer til en
fast kompaskurs (loxodrom). P4 den kugleformede
Jord er denne linje ikke den korteste afstand mellem
de to punkter (jf. ovenfor). Den korteste rute folger
i stedet en storcirkel (orthodrom), og for at felge en
sidan kreves, at man hele tiden @ndrer kompaskurs.
Merkator-projektionen har den ulempe, at landomri-
der, der ligger langt mod nord eller syd, er forstor-
rede i forhold til omrider nar Akvator. P kortene er

52 Bearbejdning af materialet

indtegnet landegranser (anno 1998). Fuglene kender
ingen landegraenser, men for overskuelighedens skyld,
og da fredningsbestemmelser og jagttider i hgj grad er
nationale, har landegrenserne deres relevans i et traek-
fugleatlas. For at presentere genfundene bedst muligt
varierer mélestoksforholdet fra kort til kort.

Merkningslokaliteter for genmeldte fugle

For de fleste arter vil markningslokaliterne for de
genmeldte fugle vare illustreret pa et Danmarkskort.
Antallet af merkninger er summeret inden for 10x10
km kvadrater. Antallet af markninger fremgér af sym-
bolsterrelsen. Som udgangspunkt er valgt fire grup-
per, i nogle tilfzlde dog tre eller fem. Intervallerne er
tilpasset antallet af markninger for den enkelte art.
Den geografiske fordeling af markningslokaliteter
for genmeldte fugle antages at afspejle samtlige ring-
mearkninger i Danmark, ogsd de som endnu ikke er
tilgeengelige pé elektronisk form.

P4 kortet med merkningslokaliteter er artens dan-
ske yngleudbredelse skitseret med en skravering. Disse
data stammer fra den store landsdzkkende ynglefugle-
registrering, som blev foretaget af Dansk Ornitologisk
Forening i perioden 1993-1996 (Grell 1998). Kun
sikre yngleforekomster er illustreret. Data er venligst
stillet il radighed af Dansk Ornitologisk Forening.
Ved at sammenholde merkningslokaliteterne med
den bagvedliggende yngleudbredelse er det muligt at
danne sig et indtryk af, hvordan den nuvarende yngle-
bestand er reprasenteret i ringmarkningsmaterialet.

Genfundskort

P3 forste side af hvert artsafsnit viser et oversigtskort
samtlige genfund af fugle ringmeaerket i Danmark. P&
kortet angiver forskellige symboler, om genfundene er
fugle ringmeerket som ikke-flyveferdige unger (rode
prikker) eller fugle market som zldre (bla prikker).
Kategorien “eldre” omfatterer bade fugle merket
som ungfugle og som voksne samt fugle med ukendt
alder. Denne gruppe kan siledes bestd af bade trek-
gester og fugle fra den danske bestand. Kortet giver
et samlet overblik over hele det danske genfundsma-
teriale samt et overblik over, hvor fugle fra den danske
bestand (fugle maerket som unger) er genfundet (rede
prikker). Grafisk er de rede prikker placeret gverst,
hvorfor disse kan komme til at dekke over bagvedlig-
gende bl prikker. Oversigtskortet indeholder samt-
lige genmeldinger, inkl. genfund, hvor datoen for
fundet ikke kendes med sikkerhed, samt genfund af
fugle, der havde ligget dode i et stykke tid, for de blev
fundet. P& dette og efterfolgende kort kan en enkelt



prik repraesentere mere end et enkelt genfund. Hvis
genmeldingsmaterialet er tilstrekkeligt stort, er gen-
fundene pa efterfolgende kort delt op i forhold til, i
hvilken sason fuglene er genfundet. Opdelingen er
foretaget i halve maneder. For at foretage en sidan
opdeling er det et krav, at usikkerheden i datoangi-
velsen ikke levner mulighed for, at fuglen kan vere
fundet i en anden s@son. Derfor er kun medtaget gen-
fund, hvor genfundstidspunktet er kendt med mindst
14 dages nejagtighed. Desuden er fugle, som havde
ligget dede i leengere tid, da de blev fundet, udeladt.
Antallet af udeladte genfund er oftest lille i forhold
til det totale antal genmeldinger. I tilfelde, hvor gen-
fund med usikker genfundsdato alligevel onskes vist,
er genfundene vist med hvide prikker. Den anvendte
sesonopdelingen fremgar af kortet.

P4 kortene vil der i nogle tilfzlde, hvor fuglen er
genfundet i det forste efterdr efter markningen, vare
trukket streger mellem merknings- og genfundslo-
kaliteterne. Disse fugle pa direkte trek er ofte spe-
cielt interessante, da de formodes at udtrykke den
reelle efterdrstrekrute. Samme fremgangsmade er
af og til anvendt for fugle pa direkte forarstrek.
Linjerne viser, som beskrevet ovenfor, ikke den kor-
teste afstand mellem marknings- og genfundsstedet,
men reprasenterer en fast kompaskurs mellem de to
punkeer.

For standfuglene, som i lgbet af dret ikke udferer
store sesonmassige treekbevagelser, er genfundene i
nogle tilfzlde opdelt pa separate kort, alt efter hvor
fuglene er ringmarket. Oftest vises kun genfundsloka-
liteterne, men pé enkelte kort er genfundslokaliteterne
forbundet med en linje til merkningsstederne for at
give supplerende information.

Gennemsnitspositioner

Hvis genfundsmaterialet tillader det, er der pd bag-
grund af genmeldingerne udregnet minedlige gen-
nemsnitspositioner. Gennemsnitspositionen giver
vigtige informationer om fuglenes generelle traekbe-
vagelser, og af de manedlige gennemsnitspositioner
fremgdr, hvorndr trekket foregdr og i hvilket tempo.
Da der er tale om gennemsnit, kan gennemsnitspo-
sitionen veere placeret i et omrade, hvorfra der ikke
foreligger genfund.

Figurerne

Fakraboksen

Her opsummeres en raekke ringmarkningsrelaterede
nogletal og ekstremer for arten. For arter med ganske
fd genmeldinger er faktaboksen udeladt eller reduce-

ret. Faktaboksen omhandler oplysninger om fugle
ringmearket i Danmark, dog navnes antallet af fugle
merket i udlandet og genfundet i Danmark. Nedenfor
kan ses en komplet faktaboks med forklaring,.

Antal markninger og genfund fordelt pa dr
Antallet af ringmarkede fugle i Danmark er ved de
fleste arter illustreret i et sejlediagram. Med undta-
gelse af den forste (1898-1900) og sidste (2001-2002)
periode er mearkningerne grupperet i femdrsperioder.
Antallet af merkede fugle i forskellige perioder er pri-
mert betinget af ringmerkningsaktiviteten og afspej-
ler kun i mindre grad bestandsendringer. For en lang
rekke sméifuglearter voksede antallet af merkede fugle
sdledes markant i 1960%rne, fordi man begyndte at
anvende spejlnet. Merkningen af andefugle var hgjest
mens der var aktive andekgjer i Danmark, og antal-
let af markninger for en reekke andre arter har varet
betinget af enkelte ringmarkeres interesse og indsats.
P4 samme figur er antallet af genmeldinger afbildet
i de samme femdrsperioder. For antal genmeldinger er
anvendt samme skala som for antal maerkninger, hvor-
ved genmeldingssejlerne ofte fremstar som meget sma,
iseer for arter med lille genmeldingsandel, eksempelvis
de fleste spurvefugle.

Antal markninger og genfund fordelt pa maneder

For de fleste arter er marknings- og genmeldings-
mdned for genmeldte fugle illustreret i et diagram.
Den manedlige fordeling giver et hurtigt overblik
over, hvornar fuglene er market og genfundet. For
nogle arter er en stor del af de genmeldte fugle ring-
merket i yngletiden, mens materialet for andre arter
prages af trekfugle, ringmarket i traeek- eller vinter-
perioden.

Cirkelfiguren

For arter med tilstrekkeligt mange genmeldinger
af fugle pa direkte efterdrstrek er trekretningerne
afbildet pa en enhedscirkel. P4 figuren er retningerne
for de enkelte genfund grupperet i 10°-intervaller.
Cirkelstatistikken er i nogle tilfzlde ogsd anvendt for
at undersoge en arts spredning, eksempelvis i forskel-
lige regioner (se fx dueheg) eller for det egentlige efter-
arstrek (se fx skarv).

Genmeldings- og dodsirsager

For langt de fleste arter bestir genmeldingsmaterialet
bade af aflesninger af levende fugle og fund af dede
fugle. Fordelingen mellem disse grupper kan afleses i
venstre sgjle i den sammensatte figur. Dedsarsagerne
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Faktaboksen

Markninger oplyser det totale antal ringmerkede fugle i Danmark. Oplysningerne stammer
fra de syv danske ringmearkningscentraler. Med en markning menes fastgorelsen af en inter-
nationalt anerkendt metalring med nummer og adresse om benet pé en vildtlevende fugl.

Antal genmeldinger angiver det totale antal genmeldinger, der er behandlet af en af de syv
danske ringmarkningscentraler. Med genmeldinger menes béde aflesninger af metalringe
pad levende fugle og indrapporteringer af dede ringmarkede fugle. Hvis en fugl eksempelvis
er aflest to gange pé forskellige tidspunkter, og oplysningerne er indsendt til ringmerknings-
centralen, regnes disse som to genmeldinger.

- heraf uden for Danmark angiver hvor mange genfund (og andelen), der er fra udlan-

det.

Antal fugle angiver antallet af genmeldte individer, og er ikke pavirket af gentagne genmel-
dinger af den samme fugl.

- heraf maerket som unger angiver antallet af fugle (individer), der er market som ikke-
flyvefeerdige unger. For mange arter er disse mearket i reden, men for en rekke vadefugle,
@nder m.m. kan fuglene have forladt reden ved merkningen. Disse genfund af fugle market
for de blev flyveferdige fremhaves, da fuglene med sikkerhed er afkom af den danske yng-
lebestand.

Genmeldingsandelen er beregnet pd baggrund af antallet af genmeldte fugle (individer) i
forhold til antallet af markede fugle.

Merket i udlandet og genmeldt i Danmark angiver hvor mange fugle (individer), der er
ringmerket i udlandet og genmeldt i Danmark.

Anden halvdel af faktaboksen prasenterer nogle rekorder for arten.

Hojeste alder er oplyst i ar og hele maneder. Hvis en fugl er ringmarket som unge (pul-
lus) svarer den angivne alder til tiden mellem ringmerkning og genfund. Hvis fuglen deri-
mod er ringmarket med en anden kendt alder, er den pigzldende alder lagt til (med 1. juli
som fast startdato). For fugle, hvor ringmarkeren pa maerkningstidspunktet har angivet en
minimumsalder for fuglen (fx 2k+), er denne alder lagt til den forlgbne tid (igen med 1. juli
som startdato), og aldersangivelsen i faktaboksen er suppleret med min. (“minimum?”, dvs.
“mindst”). Genfund med stor datousikkerhed (storre end to uger) og genfund af fugle, der
har ligget dode i lengere tid, er udeladt.

Langste afstand og genfundsland er angivet for den fugl, der har tilbagelagt den leeng-
ste distance mellem merknings- og genfundssted. Afstanden er beregnet som den korteste
afstand mellem de to punkter (orthodromen).

Nord-, syd-, ast- og vestligste genfund er oplyst med koordinater (grader og minutter) og
land. Her er kun medtaget genfund med pracis angivelse af genfundssted.
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blandt de indrapporterede fugle er vist i et lagkage-
diagram. I genmeldingsdatabasen er anvendt en lang
rekke koder, der angiver specifikke dedsdrsager (se
kategoriseringer i tidligere afsnit). I nogle tilfelde
er flere kategorier samlet i kategorien anden kendt
drsag.

Aldersfordeling af dode fugle

Aldersfordelingen af indrapporterede fugle, der er
ringmearket som unger eller ungfugle i forste kalen-
derir og genmeldt som dede, er afbildet i et histo-
gram. Det bor understreges, at aldersfordelingen af
indrapporterede dede fugle ikke er et direkte mél for
fuglenes dedelighed. At aldersfordelingen af indrap-
porterede dede fugle ofte kun giver et groft estimat
for dedeligheden skyldes blandt andet, at genfunds-
sandsynligheden sjeldent er den samme for alle alders-
klasser. For nogle fuglearter har specielt unge fugle
storre sandsynlighed for at komme i menneskehzn-
der (og dermed blive genmeldt) end @ldre fugle. Det
gelder eksempelvis arter, hvor unge individer oftere
bliver skudt end ldre, oftere drukner i fiskenet (fx
skarver), eller oftere bliver aflivet ved fasanudsetnin-
ger (duchoge).

Dodelighedsestimater kan beregnes vha. kom-
plekse modeller, og ringmerkningsdata er meget
nyttige i sddanne udregninger (se fx Bregnballe &
Frederiksen om danske skarver). I de tilfzlde, hvor

der foreligger publicerede dedelighedsestimater for
danske fugle, er der si vidt muligt henvist il disse
i teksten.

Statistiske test

Det er ofte interessant at undersege, om to gruppers
treekadferd adskiller sig fra hinanden. Det kunne
eksempelvis vare vintergenfund af sjellandske og jyske
solsorte, eller genfund af hun- og han- tdrnfalke.

[ analysen er den geografiske fordeling af genfund
testet for en rakke forhold. Dels har forfatterne haft
mulighed for at teste, om udvalgte grupper adskiller
sig signifikant fra hinanden, og dels er der for hele
datasettet udfert en standardiseret undersogelse af en
rekke forhold for alle arter. Resultaterne af de standar-
diserede analyser er kun naevnt i teksten, hvis testen
har pavist statistisk signifikante forskelle (dvs. P <
0,05).

Engelske sammendrag

Af hensyn til udenlandske lesere er alle figur- og kort-
tekster tillige gengivet pa engelsk. Desuden er der til
hvert artsafsnit et engelsk sammendrag, som i meget
korte trek beskriver artens yngle- og trekforekomst i
Danmark, den overordnede fordeling af genfundene,
herunder treekruter og vinterkvarter samt specielle for-
hold, som forfatterne har fundet relevante.

Bearbejdning af materialet 55



